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A. Laboratério Responsavel: SVALPOT-04 - SERVICO TECNICO DE ALTAS POTENCIAS

Ordem de Servigo n°: 20181061.

C. Descrigao do Corpo de Prova: N°: 1- Chave Secionadora tripolar com os seguintes dados de placa:
SAREL IND E COM LTDA., modelo: SRLT, Ur: 17,5 kV, Més-Ano: ABR/2019, Ir: 630 A, Ik/tk: 25/1 kA/s,
Norma: IEC62271, Up: 110 kV, Ud: 38 kV.

D. Cliente: SAREL INDUSTRIA E COMERCIO DE MATERIAIS ELETRICOS LTDA.

Endere¢o: Rua Neuza, 480 Jardim Canhema
Cep: 09941420
Cidade/Estado: DIADEMA SP

E. Interessado: SAREL INDUSTRIA E COMERCIO DE MATERIAIS ELETRICOS LTDA.
Enderego: Rua Neuza, 480 Jardim Canhema
Cep: 09941420
Cidade/Estado: DIADEMA SP

Objetivo: Servigo n°: 1/1 - Corrente Suportavel de Curta Duragdo em Secionador.

Rl

G. Norma e/ou Procedimento: Vide item 3
H. Observagoes:

» O Corpo de Prova foi recebido em: 05/04/2019.

* Ensaio realizado em: 05/04/2019.

* Relatdrio de Ensaio em arquivo eletronico:

- é copia integral e fiel do original impresso e assinado que estara a disposi¢do no IEE/USP.

* Forma de apresentagdo: Arquivo Eletrénico (formato ADOBE® *.pdf) autenticado pelo sistema de autenticagdo de documentos da
Universidade de Sdo Paulo.
* Forma de envio: O enderego eletrénico (link) e o codigo de acesso ao documento serdo enviados por e-mail.
« O IEE USP n3o emite vias impressas dos certificados de calibragéo e dos relatérios de ensaio em respeito a politica de
sustentabilidade da Universidade de S&o Paulo.
« O |EE USP mantém uma cépia impressa assinada fisicamente em seu sistema de arquivamento em papel.

« Estiveram presentes ao ensaio os Srs.: Jodo C. Lazarini (SAREL) e José Carlos dos Santos (SAREL).

* Em anexo cépias dos oscilogramas e fotografias adquiridas no ensaio e desenho n° SO1M-SRLT17, REV 3, folha 2 de 2, fornecido
pelo interessado.

* A reproducgéao deste documento ndo pode ser parcial e depende da aprovagao por escrito do laboratdrio;

» O contetido e as conclusées aqui apresentadas sao da exclusiva responsabilidade do(s) autor(es) e ndo refletem, necessariamente, as opiniées

da Universidade de S&o Paulo.

* Os resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente ao corpo de prova submetido ao(s) ensaio(s) nas condigbes
especificadas, ndo sendo extensivos a quaisquer lotes;

* O IEE-USP mantera o original deste documento arquivado por um periodo de cinco anos, no minimo.
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1. Local:

O ensaio foil realizado nas dependéncias do Laboratério de
Altas Correntes deste Instituto.

2. Equipamentos de ensaio:

2.1. Fonte de alimentacédo:

Transformador de 3 MVA, 13800/760-440-380-220 V, ajustéavel
no primdrio em derivacdes de +18%, com degraus de 6%, 60
Hz, triféasico.

2.2. Sistema de Medicédo:

Osciloscépio digital (digital scope DL850); fabricante:
YOKOGAWA; N° de série: 91N922906; Identificacdo IEE-USP:
MT2305.

Transdutor de corrente (unidade de poténcia ou power unit);
fabricante: YOKOGAWA; N° de série: 56TU0090; tipo: 3659 61;
identificacdo IEE-USP: MT860.

Transdutor de corrente (unidade de poténcia ou power unit);
fabricante: YOKOGAWA; N° de série: 11B802729; identificacéao
IEE-USP: MT1452.

Transformador de corrente; Fabricante: Brasformer Braspel;
N° de série: 236.342; Tipo: BCJ1l7; identificacdo IEE-USP:
MT2339.

Transformador de corrente; Fabricante: Brasformer Braspel;
N° de série: 236.343; Tipo: BCJ17; identificacd&o IEE-USP:
MT2340.

Transformador de corrente; Fabricante: Brasformer Braspel;
N° de série: 236.344; Tipo: BCJ1l7; identificacdo IEE-USP:
MT2341.

Micro-ohmimetro; fabricante: Megabras; N.° de série OA
9281H; tipo: MPK 204; identificacdo IEE-USP: MT2048.
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Condicdes e procedimento de ensaio:
A norma utilizada como referéncia no ensaio foi a NBR IEC
62271-102 para a montagem e os valores fornecidos pelo
interessado.
As medidas L1, L2, L3 e L4 da figura 3 da norma foram
conforme o desenho ilustrativo da montagem em anexo.
O ensaio foil realizado com alimentacdo trifdsica em tenséo
alternada de 60 Hz e valor aproximado de 220 V.
Inicialmente foi ensaiado o circuito principal do corpo de
prova, com o secionador do «circuito de aterramento na
posicdo aberta, conforme mostram as fotografias 1 e 2 em
anexo. Antes e apds as aplicacdes de corrente ensaio foram
realizadas medigdes de resisténcia Ohmica nos contatos do
secionador do circuito principal para fins de comparacéo.
Apds as aplicacgdes de corrente o secionador foi manobrado,
inspecionado visualmente a olho nu e obtidas fotografias
para fins de registro.
Posteriormente foi ensaiado o circuito de aterramento do
corpo de prova, com o secionador do circuito principal na
posicdo aberta, conforme exibido na fotografia 9 em anexo.
Apbds as aplicagdes de corrente o secionador do circuito de
aterramento foi manobrado, inspecionado visualmente a olho
nu e obtidas fotografias para fins de registro.
Valores especificados pelo interessado:
1. Corrente suportédvel de curta duracédo (valor eficaz) ..... 25 kA
2. DUTACAOD 4t ettt ettt ettt eeeeeeneneeeeeeeeeeeeeeeeaeaeaenns 1l s
.3. Valor crista nominal da corrente suportavel .......... 65 kA
4. e 6,25E+8 AZ%s
Valores aplicados e medidos:
1. Ensaio no secionador do circuito principal:
FASE 1 FASE 2 FASE 3
CORRENTE CORRENTE CORRENTE
_ . CORRENTE . CORRENTE . CORRENTE
DURACAO SIMETRICA SIMETRICA SIMETRICA
APLICACAO VALOR DE VALOR DE VALOR DE
(ms) EFTCAZ CRISTA EFTCAZ CRISTA EFTCAZ CRISTA
kA kA kA
(ka) e (kA) (<) (kA) (k)
1% CALIBRACAO 166 28,47 63,00 29,33 55,47 26,08 46,67
22 CALIBRACAO 165 24,50 53,47 24,75 45,13 24,51 43,73
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5.1. Ensaio no secionador do circuito principal (continuacéo):
FASE 1 FASE 2 FASE 3
CORRENTE CORRENTE CORRENTE
_ , CORRENTE . CORRENTE . CORRENTE
~ DURACAO SIMETRICA SIMETRICA SIMETRICA
APLICACAO DE DE DE
VALOR VALOR VALOR
(ms) CRISTA CRISTA CRISTA
EFICAZ EFICAZ EFICAZ
(kA) (kA) (kA)
(ka) (k) (kA)
VALOR DE CRISTA/DA 348 31,15 67,60 31,89 58, 60 31,54 55,20
CORRENTE SUPORTAVEL
CORRENTE SUFORTAVEL | 435 25,04 37,20 25,69 55,40 25,15 53,87
DE CURTA DURACAO
I2t
APLICACAO (A%s)
FASE 1 FASE 2 FASE 3
1% CALIBRACAO 1,35E+08 1,43E+08 1,13E+08
22 CALIBRACAO 9,90E+07 1,01E4+08 9,91E+07
VALOR DE CRISTA DA 3,38E+08 3, 548408 3,46E+08
CORRENTE SUPORTAVEL
CORRENTE SUPORT%YEL 6,49E+08 6, 83E+08 6, 55E+08
DE CURTA DURACAO
MEDICAO DA RESISTENCIA DE CONTATO (pQ)
FASE 1 FASE 2 FASE 3
ANTES DAS APLICACOES 64 60 63
APOS AS APLICACOES 60 59 59
5.2. Ensaio no circuito de aterramento:
FASE 1 FASE 2 FASE 3
CORRENTE CORRENTE CORRENTE
_ . CORRENTE . CORRENTE . CORRENTE
~ DURACAO SIMETRICA SIMETRICA SIMETRICA
APLICACAO DE DE DE
VALOR VALOR VALOR
(ms) CRISTA CRISTA CRISTA
EFICAZ EFICAZ EFICAZ
(kR) (kB) (kR)
(kR) (k&) (kR)

CALIBRACAO 165 25,85 56,40 25,92 47,53 26,01 46,47
VALOR DE CRISTA,DA 348 31,37 68,07 31,96 58,53 31,96 56,73
CORRENTE SUPORTAVEL

RRENTE PORTAVEL
€0 SUPO ) 1047 25,93 57,00 26,62 48,20 26,48 54,27
DE CURTA DURACAO
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5.2. Ensaio no circuito de aterramento (continuacédo):
12t
APLICAGCAO (A2%s)
FASE 1 FASE 2 FASE 3
CALIBRACAO 1,11E+08 1,10E+08 1,12E+08
VALOR DE CRISTA,DA 3,55E+08 3,42E+08 3,55E+408
CORRENTE SUPORTAVEL
CORRENTE SUPORTAVEL 7,42E+08 7,04E+08 7,34E+08
DE CURTA DURACAO
6. Condig¢des do corpo de prova apds os ensaios:

Apdbds cada ensaio o corpo de prova fol examinado por inspecdo
visual a olho nu, ndo sendo constatados sinais de danos
significativos no circuito principal e de aterramento. O
estado final dos contatos dos secionadores do corpo de prova
estd exibido nas fotografias 3 a 15 em anexo.

Os secionadores do <circuito principal e do circuito de
aterramento foram capazes de realizarem algumas operacdes
manuais em vazio, sem necessidades de ajustes ou manutencgéo.

*x *x Kk K %

Sdo Paulo, 10 de maio de 2019.

Sérgio Tsutsumi Luis Eduardo Caires
Responsavel pelo Ensaio Supervisor do Servigo Técnico de Altas Poténcias
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OSCILOGRAMAS REFERENTES A PRIMEIRA CALIBRACAO DA CORRENTE DE ENSAIO
NO SECIONADOR DO CIRCUITO PRINCIPAL

63 -
2o
-63 :I T T T T T T T T T 1
-G00 -400 -200 0 200 A00 &00 200 1000 1200 1400
Corrente - fase 1 - tempo (ms)
56 =
=0
-36 :I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-600 -400 -200 0 200 400 600 200 1000 1200 1400
Corrente - fase 2 - tempo (ms)
47 -
20
-47 B T T 1 T T T T T T 1
-G00 -400 -200 0 200 A00 &00 200 1000 1200 1400

Corrente - fase 3 - tempo (ms)
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OSCILOGRAMAS REFERENTES A SEGUNDA CALIBRACAO DA CORRENTE DE ENSAIO NO

SECIONADOR DO CIRCUITO PRINCIPAL

Corrente - fase 3 - tempo (ms)

54 =
2o
-34 :I T T T T T T T T T 1
-600 -400 -200 0 200 A00 &00 200 1000 1200 1400
Corrente - fase 1 - tempo (ms)
a6 -
2o
-46 -] T T T T T T T T T 1
-600 -400 -200 0 200 400 600 200 1000 1200 1400
Corrente - fase 2 - tempo (ms)
A4 -
2o
-44 T T T 1 T T T T T T 1
-B00 -A00 -200 0 200 400 600 200 1000 1200 1400
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OSCILOGRAMAS REFERENTES A APLICACAO DO VALOR DE CRISTA DA CORRENTE
SUPORTAVEL NO SECIONADOR DO CIRCUITO PRINCIPAL

na
20
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-600 -400 -200 0 200 400 600 200 1000 1200 1400
Corrente - fase 1 - tempo (ms)
59 -
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Corrente - fase 2 - tempo (ms)
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-600 -A00 -200 0 200 400 600 200 1000 1200 1400

Corrente - fase 3 - tempo (ms)
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OSCILOGRAMAS REFERENTES A APLICACAO DA CORRENTE SUPORTAVEL NOMINAL DE

CURTA DURACAO NO SECIONADOR DO CIRCUITO PRINCIPAL

34 -
2o
38 T T T T T T T T T 1
-600 -400 -200 0 200 A00 &00 0o 1000 1200 1400
Corrente - fase 1 - tempo (ms)
56 =
2o
'55:| 1 1 1 1 1 1 1 [ 1 1
-600 -400 -200 0 200 AD0 &00 200 1000 1200 1400
Corrente - fase 2 - tempo (ms)
54 =
=0 '
_54:| ;

[ [
-600 -400 =200 0 200 ADD &00 800 1000 1200 1400
Corrente - fase 3 - tempo (ms)
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OSCILOGRAMAS REFERENTES A CALIBRACAO DA CORRENTE DE ENSAIO NO

SECIONADOR DO CIRCUITO DE ATERRAMENTO

Corrente - fase 3 - tempo (ms)
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Corrente - fase 2 - tempo (ms)
47 -
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OSCILOGRAMAS REFERENTES A APLICACAO DO VALOR DE CRISTA DA CORRENTE
SUPORTAVEL NO SECIONADOR DO CIRCUITO DE ATERRAMENTO

a7 -
2o
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Corrente - fase 2 - tempo (ms)
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Corrente - fase 3 - tempo (ms)
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OSCILOGRAMAS REFERENTES A APLICACAO DA CORRENTE SUPORTAVEL NOMINAL DE

CURTA DURACAO NO SECIONADOR DO CIRCUITO DE ATERRAMENTO

57 -
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Corrente - fase 1 - tempo (ms)
49 - A
2o "
-48 - T T T T T T T T T 1
-600 -400 -200 0 200 400 600 200 1000 1200 1400
Corrente - fase 2 - tempo (ms)
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Corrente - fase 3 - tempo (ms)
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DESENHO ILUSTRATIVO DA MONTAGEM DO CORPO DE PROVA
‘ ALIMENTAQ/:\O
DO ENSAIO
\ A
1 E
€
e .
[32]
Y
LIGAQ/:\O DE

CURTO-CIRCUITO
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FOTOGRAFIAS OBTIDAS NO ENSAIO

Fotografia 1: Vista geral da montagem antes das aplicacgdes de
corrente no circuito principal.

Fotografia 2: Detalhe do secionador antes das aplicagdes de corrente
no circuito principal.
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Fotografia 3 a 8: Detalhe dos contatos do secionador apds as
aplicacdes de corrente no circuito principal e operacgdes manuais.
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Fotografia 9: Detalhe do secionador antes das aplicacgdes de corrente
no circuito de aterramento.
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Fotografia 10 a 15: Detalhe dos contatos do secionador apdbs as
aplicag¢des de corrente no circuito de aterramento e operacdes
manuais.
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